DIBUJO TECNICO Il - EIS-UNL
OBTENCION DE LAS VISTAS DE UN OBJETO

¥ GENERALIDADES

Se denominan vistas principales de un objeto, a las proyecciones ortogonales del mismo sobre
6 planos, dispuestos en forma de cubo. También se podria definir las vistas como, las proyecciones
ortogonales de un objeto, segun las distintas direcciones desde donde se mire.

Las reglas a seguir para la representacién de las vistas de un objeto, se recogen en la norma
IRAM 4501, "Definiciones de vistas - Método ISO (E)", equivalente a la norma ISO 128-82.

# DENOMINACION DE LAS VISTAS

Si situamos un observador segun las seis direcciones indicadas por las flechas, obtendriamos
las seis vistas posibles de un objeto.

B Estas vistas reciben las siguientes
denominaciones:

Vista A: Vista anterior, de frente o alzado
Vista B: Vista superior o planta
Vista C: Vista lateral derecha o simplemente derecha

Vista D: Vista lateral izquierda o simplemente izquierda

Vista E: Vista inferior

Vista F: Vista posterior

¥ POSICIONES RELATIVAS DE LAS VISTAS

Para la disposicidon de las diferentes vistas sobre el papel, se pueden utilizar dos variantes de
proyeccién ortogonal de la misma importancia:

- El método de proyeccién del primer diedro, también denominado Europeo ( método E)
- El método de proyeccién del tercer diedro, también denominado Americano ( método A)

En ambos métodos, el objeto se supone dispuesto dentro de una caja cubica, sobre cuyas seis
caras interiores, se realizaran las correspondientes proyecciones ortogonales del mismo.

La diferencia estriba en que, mientras en el sistema Europeo, el objeto se encuentra entre el
observador y el plano de proyeccion, en el sistema Americano, es el plano de proyeccion el que se
encuentra entre el observador y el objeto.



SISTEMA EUROPEO SISTEMA AMERICANO

Una vez realizadas las seis proyecciones ortogonales sobre las caras del cubo, y
manteniendo fija, la cara de la proyeccion del alzado (A), se procede a obtener el desarrollo de
la caja, que como puede apreciarse en las figuras, es diferente segln el sistema utilizado.
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El desarrollo de la caja de proyeccidon, nos proporciona sobre un Unico plano de dibujo, las
seis vistas principales de un objeto, en sus posiciones relativas.

Con el objeto de identificar, en que sistema se ha representado el objeto, se debe anadir el
simbolo que se puede apreciar en las figuras, y que representa el alzado y vista lateral
izquierda, de un cono truncado, en cada uno de los sistemas.
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¥ CORRESPONDENCIA ENTRE LAS VISTAS

Como se puede observar en las figuras anteriores, existe una correspondencia obligada entre
las diferentes vistas. Asi estaran relacionadas:

a) El alzado, la planta, la vista inferior y la vista posterior, coincidiendo en anchuras.
b) El alzado, la vista lateral derecha, la vista lateral izquierda y la vista posterior, coincidiendo en alturas.
) La planta, la vista lateral izquierda, la vista lateral derecha v la vista inferior, coincidiendo en profundidad.

Habitualmente con tan solo tres vistas, el alzado, la planta y una vista lateral, queda perfecta-
mente definida una pieza. Teniendo en cuenta las correspondencias anteriores, implicarian que
dadas dos cualquiera de las vistas, se podria obtener la tercera, como puede apreciarse en la figura:
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También, de todo lo anterior, se deduce que las diferentes vistas no pueden situarse de forma
arbitraria. Aunque las vistas aisladamente sean correctas, si no estan correctamente situadas, no
definiran la pieza.
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ELECCION DE LAS VISTAS DE UN OBJETO, Y VISTAS ESPECIALES

"La vista mas caracteristica del objeto debe elegirse como vista de frente o vista principal". Esta
vista representara al objeto en su posicion de trabajo, y en caso de que pueda ser utilizable en
cualquier posicidn, se representard en la posicion de mecanizado o montaje.

En ocasiones, el concepto anterior puede no ser suficiente para elegir el alzado de una pieza, en
estos casos se tendra en cuenta los principios siguientes:

1) Conseguir el mejor aprovechamiento de la superficie del dibujo.
2) Que el alzado elegido, presente el menor nimero posible de aristas ocultas.

y 3) que nos permita la obtencion del resto de vistas, planta y perfiles, lo mas simplificadas
posibles.

Siguiendo las especificaciones anteriores, en la pieza de la figura 1, adoptaremos como alzado la
vista A, ya que nos permitird apreciar la inclinacion del tabique a y la forma en L del elemento b, que
son los elementos mas significativos de la pieza.-

FEURA 2

En ocasiones, una incorrecta eleccién del alzado, nos conducird a aumentar el nimero de vistas
necesarias; es el caso de la pieza de la figura 2, donde el alzado correcto seria la vista A, ya que seria
suficiente con esta vista y la representacién de la planta, para que la pieza quedase correctamente
definida; de elegir la vista B, ademas de la planta necesitariamos representar una vista lateral.



# ELECCION DE LAS VISTAS NECESARIAS

Para la eleccidn de las vistas de un objeto, seguiremos el criterio de que estas deben ser, las
minimas, suficientes y adecuadas, para que la pieza quede total y correctamente definida. Seguiremos
igualmente criterios de simplicidad y claridad, eligiendo vistas en las que se eviten la representacion de
aristas ocultas. En general, y salvo en piezas muy complejas, bastara con la representacion del alzado,
planta y una vista lateral. En piezas simples bastard con una o dos vistas. Cuando sea indiferente la
eleccion de la vista de perfil, se optara por la vista lateral izquierda, que como es sabido se representa
a la derecha del alzado.

Cuando una pieza pueda ser representada por su alzado y la planta o por el alzado y una vista de
perfil, se optara por aquella solucion que facilite la interpretacion de la pieza, y de ser indiferente
aqguella que conlleve el menor numero de aristas ocultas.

En los casos de piezas representadas por una sola vista, esta suele estar complementada con
indicaciones especiales que permiten la total y correcta definicién de la pieza:

1) En piezas de revolucion se incluye el simbolo del diametro (figura 4).

2) En piezas prismaticas o tronco-piramidales, se incluye el simbolo del cuadrado y/o la "cruz de
San Andrés" (figura 5).

3) En piezas de espesor uniforme, basta con hacer dicha espedificacion en lugar bien visible (figura 6).
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# VISTAS ESPECIALES (Licencias del Dibujo Técnico

Con el objeto de conseguir representaciones mas claras y simplificadas, ahorrando a su vez tiempo de
ejecucion, pueden realizarse una serie de representaciones especiales de las vistas de un objeto. A
continuacion detallamos los casos mas significativos:

VISTAS DE PIEZAS SIMETRICAS

En los casos de piezas con uno o varios ejes de simetria, puede representarse dicha pieza
mediante una fraccidén de su vista (figuras 7 y 8). La traza del plano de simetria que limita el contorno
de la vista, se marca en cada uno de sus extremos con dos pequefos trazos finos paralelos,
perpendiculares al eje. También se pueden prolongar las arista de la pieza, ligeramente mas alla de la
traza del plano de simetria, en cuyo caso, no se indicaran los trazos paralelos en los extremos del eje
(figura 9).
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VISTAS CAMBIADAS DE POSICION

Cuando por motivos excepcionales, una vista no ocupe su posicién segun el método adoptado, se
indicara la direccién de observacidén mediante una flecha y una letra mayuscula; la flecha sera de
mayor tamafio que las de acotacién y la letra mayor que las cifras de cota. En la vista cambiada de
posicion se indicara dicha letra, o bien la indicacién de "Visto por .." (figuras 10 y 11).
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VISTAS DE DETALLES

Si un detalle de una pieza, no quedara bien definido mediante las vistas normales, podra
dibujarse un vista parcial de dicho detalle. En la vista de detalle, se indicara la letra mayuscula
identificativa de la direccién desde la que se ve dicha vista, y se limitara mediante una linea fina a

mano alzada. La visual que la origind se identificara mediante una flecha y una letra mayuscula como
en el apartado anterior (figuras 12).

En otras ocasiones, el problema resulta ser las pequefias dimensiones de un detalle de la pieza,
gue impide su correcta interpretacion y acotacion. En este caso se podra realizar una vista de detalle
ampliada convenientemente. La zona ampliada, se identificard mediante un circulo de linea fina y una
letra mayuscula; en la vista ampliada se indicara la letra de identificacion y la escala utilizada (figuras

13).
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VISTAS LOCALES

En elementos simétricos, se permite realizar vistas locales en lugar de una vista completa. Para la
representacion de estas vistas se seguira el método del tercer diedro, independientemente del método
general de representacion adoptado. Estas vistas locales se dibujan con linea gruesa, y unidas a la
vista principal por una linea fina de trazo y punto (figuras 14 y 15).
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VISTAS GIRADAS

Tienen como objetivo, el evitar la representacion de elementos de objetos, que en vista normal no
aparecerian con su verdadera forma. Suele presentarse en piezas con nervios o brazos que forman
angulos distintos de 90° respecto a las direcciones principales de los ejes. Se representara una vista en
posicion real, y la otra eliminando el angulo de inclinacion del detalle (figuras 16 y 17).
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VISTAS DESARROLLADAS

En piezas obtenidas por doblado o curvado, se hace necesario representar el contorno primitivo de
dicha pieza, antes de su conformacién, para apreciar su forma y dimensiones antes del proceso de
doblado. Dicha representacion se realizara con linea fina de trazo y doble punto (figura 18).
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VISTAS AUXILIARES OBLICUAS

En ocasiones se presentan elementos en piezas, que resultan oblicuos respecto a los planos de
proyeccién. Con el objeto de evitar la proyeccidon deformada de esos elementos, se procede a realizar
su proyeccidon sobre planos auxiliares oblicuos. Dicha proyeccién se limitard a la zona oblicua, de esta
forma dicho elemento quedara definido por una vista normal y completa y otra parcial (figuras 19). En
ocasiones determinados elementos de una pieza resultan oblicuos respecto a todos los planos de
proyeccién, en estos casos habra de realizarse dos cambios de planos, para obtener la verdadera
magnitud de dicho elemento, estas vistas se denominan vistas auxiliares dobles.

Si partes interiores de una pieza ocupan posiciones especiales oblicuas, respecto a los planos de
proyeccién, se podra realizar un corte auxiliar oblicuo, que se proyectara paralelo al plano de corte y
abatido. En este corte las partes exteriores vistas de la pieza no se representan, y solo se dibuja el
contorno del corte y las aristas que aparecen como consecuencia del mismo (figura 20).
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# REPRESENTACIONES CONVENCIONALES

Con el objeto de clarificar y simplificar las representaciones, se conviene realizar ciertos tipos de
representaciones que se alejan de las reglas por las que se rige el sistema. Aunque son muchos los
casos posibles, los tres indicados, son suficientemente representativos de este tipo de
convencionalismo (figuras 21, 22 y 23), en ellos se indican las vista reales y las preferibles.
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# INTERSECCIONES FICTICIAS

En ocasiones las intersecciones de superficies, no se produce de forma clara, es el caso de los
redondeos, chaflanes, piezas obtenidas por doblado o intersecciones de cilindros de igual o distinto
didmetro. En estos casos las lineas de interseccion se representaran mediante una linea fina que no
toque los contornos de la piezas. Los tres ejemplos siguientes muestran claramente la mecanica de

este tipo de intersecciones (figuras 24, 25y 26).
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CORTES, SECCIONES Y ROTURAS

# INTRODUCCION

En ocasiones, debido a la complejidad de los detalles internos de una pieza, su representacion se
hace confusa, con gran nimero de aristas ocultas, y la limitacion de no poder acotar sobre dichas
aristas. La solucion a este problema son los cortes y secciones, que estudiaremos en este tema.

También en ocasiones, la gran longitud de determinadas piezas, dificultan su representacién a
escala en un plano, para resolver dicho problema se hara uso de las roturas, artificio que nos permitira
afnadir claridad y ahorrar espacio.

Las reglas a sequir para la representacion de los cortes, secciones y roturas, se recogen en la
norma IRAM 4507 e IRAM 4509, equivalentes a la norma ISO 128-82.

¥ GENERALIDADES SOBRE CORTES Y SECCIONES

Un corte es el artificio mediante el cual, en la representacion de una pieza, eliminamos parte de
la misma, con objeto de clarificar y hacer mas sencilla su representacion y acotacion.

En principio el mecanismo es muy sencillo. Adoptado uno o varios planos de corte, eliminaremos
ficticiamente de la pieza, la parte mas cercana al observador, como puede verse en las figuras.

J:'.

Como puede verse en las figuras siguientes, las aristas interiores afectadas por el corte, se
representaran con el mismo espesor que las aristas visibles, y la superficie afectada por el corte, se

representa con un rayado. A continuacién en este tema, veremos como se representa la marcha del
corte, las normas para el rayado del mismo, etc..

REPRESENTACION NORMAL REPRESENTACION AFECTADA DEL CORTE A-B
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Se denomina seccién a la interseccion del plano de corte con la pieza (la superficie indicada de
color rojo ), como puede apreciarse cuando se representa una seccién, a diferencia de un corte, no se
representa el resto de la pieza que queda detras de la misma. Siempre que sea posible, se preferira
representar la seccién, ya que resulta mas clara y sencilla su representacion.

SECCION A-B

# LINEAS DE ROTURA EN LOS MATERIALES

Cuando se trata de dibujar objetos largos y uniformes, se suelen representar interrumpidos por
lineas de rotura. Las roturas ahorran espacio de representacién, al suprimir partes constantes y
regulares de las piezas, y limitar la representacion, a las partes suficientes para su definicion y
acotacion.

Las roturas, estan normalizadas, y su tipos son los siguientes:

a) Las normas IRAM definen solo dos tipos de roturas (figuras 27 y 28), la primera se indica
mediante una linea fina, como la de los ejes, a mano alzada y ligeramente curvada, la segunda suele
utilizarse en trabajos por ordenador.

b) En piezas en cuia y piramidales (figuras 29 y 30), se utiliza la misma linea fina y ligeramente
curva. En estas piezas debe mantenerse la inclinacion de las aristas de la pieza.
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c) En piezas de madera, la linea de rotura se indicard con una linea en zig-zag (figura 31).

d) En piezas cilindricas macizas, la linea de rotura de indicard mediante las caracteristica lazada
(figura 32).

e) En piezas coénicas, la linea de rotura se indicard como en el caso anterior, mediante lazadas, si
bien estas resultaran de diferente tamafo (figura 33).

f) En piezas cilindricas huecas (tubos), la linea de rotura se indicard mediante una doble lazada,
que patentizaran los didmetros interior y exterior (figura 34).

g) Cuando las piezas tengan una configuracién uniforme, la rotura podra indicarse con una linea
de trazo y punto fina, como la las lineas de los ejes (figura 35).
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# REPRESENTACION DE LA MARCHA DE UN CORTE

Cuando la trayectoria de un corte sea evidente, no serd necesaria ninguna indicacién sobre la
vista completa ortogonal adyacente (figura 36). En el caso de que dicha trayectoria no sea evidente o
se realice mediante varios planos de corte, el recorrido se indicard mediante una linea de trazo y punto
fino, que se representara con trazos gruesos en sus extremos y cambios de direccion (figuras 37a 39).

En los extremos del plano de corte se situaran dos letras mayusculas, que servirdn de referencia
del mismo, estas letras podran ser repetidas A-A o consecutivas A-B. También en los extremos se
consignan dos flechas, que indican el sentido de observacion. Sobre la vista afectada por el corte, se
indicaran las letras definidoras del mismo, y se acotard expresamente la secciéon producida.

Un corte puede realizarse por diferentes tipos de planos: un Unico plano (figura 36), por planos
paralelos (figura 37), por planos sucesivos (figura 38), y por planos concurrentes (figura 39), en este
ultimo caso, uno de ellos se gira antes del abatimiento.
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# NORMAS PARA EL RAYADO DE LOS CORTES

Las superficies de una pieza afectadas por un corte, se resaltan mediante un rayado de lineas
paralelas, cuyo espesor serd el mas fino de la serie utilizada. Basandonos en las normas IRAM,
podemos establecer las siguientes reglas, para la realizacion de los rayado:

1) La inclinacién del rayado sera de 459 respecto a los ejes de simetria o contorno principal de la
pieza (figura 40.

2) La separacion entre las lineas de rayado dependera de tamafio de la pieza, pero nunca deberd
ser inferior a 0,7 mm. ni superior a 3 mm. (figura 41).
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3) En piezas de gran tamano, el rayado puede reducirse a una zona que siga el contorno de la
superficie a rayar (figura 42).
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4) En los casos de cortes parciales o mordeduras, la separacién entre la parte seccionada vy el
resto de la pieza, se indica con una linea fina a mano alzada, y que no debe coincidir con ninguna arista
ni eje de la pieza (figura 43).

5) Las diferentes zonas rayadas de una pieza, pertenecientes a un mismo corte, llevaran la misma
inclinacion y separacion (figura 44), igualmente se mantendra el mismo rayado cuando se trate de
cortes diferentes sobre una misma pieza (figura 45).

6) En piezas afectadas por un corte por planos paralelos, se empleara el mismo rayado, pudiendo
desplazarse en la linea de separacién, para una mayor comprension del dibujo (figura 46).
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7) En cortes sobre representaciones de conjuntos, las diferentes piezas se rayaran modificando la
inclinacion de 459, y cuando no pueda evitarse, se variara la separaciéon del rayado (figura 47).

8) Las superficies delgadas, no se rayan, sino que se ennegrecen. Si hay varias superficies conti-
guas, se dejarad una pequefia separaciéon entre ellas, que no sera inferior a 7 mm. (figura 48).

9) Debe evitarse la consignacién de cotas sobre superficies sobre las superficies rayadas. En caso
de consignarse, se interrumpira el rayado en la zona de la cifra de cota, pero no en las flechas ni lineas
de cota (figura 49).

10) No se dibujaran aristas ocultas sobre las superficies rayadas de un corte. Y solo se admitiran
excepcionalmente, si es inevitable, o con ello se contribuye decisivamente a la lectura e interpretacién
de la pieza (figura 50).
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# ELEMENTOS QUE NO SE SECCIONAN

Las normas establecen como piezas no seccionables: los tornillos, tuercas, arandelas pasadores,
remaches, eslabones de cadena, chavetas, tabiques de refuerzo, nervios, orejeras, bolas de cojinetes,
mangos de herramientas, ejes, brazos de ruedas y poleas, etc.. A modo de ejemplo se incluyen los
ejemplos siguientes: tornillo, tuerca y remache (figura 51), eslabdn de cadena (figura 52), mango de
herramienta (figura 53), tabiques de refuerzo (figura 54), unién roscada (figura 55), y brazos de polea
(figura 56).
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# TIPOS DE CORTE

Los diferentes tipos de cortes que podemos realizar, pueden ser clasificados en tres grandes
grupos:

1) Corte total, es el producido por uno o varios planos, que atraviesan totalmente la pieza,
dejan-do solamente en vista exterior las aristas de contorno (figuras 57 y 58).

2) Semicorte o corte al cuarto (figura 59). Se utilizan en piezas que tienen un eje de simetria,
representandose media pieza en seccidn y la otra mitad en vista exterior. En este tipo de corte no se
representaran aristas ocultas, con objeto de que la representacion sea mas clara. En ocasiones coincide
una arista con el eje de simetria, en dicho caso prevalecera la arista. En este tipo de corte, siempre que
sea posible, se acotaran los elementos exteriores de la pieza a un lado, y los interiores al otro.

3) Corte parcial o mordedura (figura 60). En ocasiones solo necesitamos poder representar
pequefos detalles interiores de una pieza, en estos casos no sera necesario un corte total o al cuarto, y
sera suficiente con este tipo de corte. El corte parcial se delimitard mediante una linea fina y
ligeramente sinuosa.
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# SECCIONES ABATIDAS

Este tipo de secciones se utilizan siempre que no obstaculicen la claridad de la representacion.
Estan producidas por planos perpendiculares a los de proyeccidn, y se representan girandolas 90°
sobre su eje, hasta colocarlas sobre el mismo plano del dibujo. Podremos utilizar los siguientes tipos:

1) Seciones abatidas sin desplazamiento. Se representaran delimitadas por una linea fina
(figuras 61 y 62).

FIGURA 1

2) Seciones abatidas con desplazamiento. Se representaran delimitadas por una linea gruesa.
La seccion desplazada puede colocarse en la posicidon de proyeccién normal, cerca de la pieza y unida a
esta mediante una linea fina de trazo y punto (figura 63), o bien desplazada a una posicién cualquiera,
en este caso se indicara el plano de corte y el nombre de la seccidon (figura 64).
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3) Seciones abatidas sucesivas. El desplazamiento de la seccion se podra realizar a lo largo del
eje (figura 65); desplazadas a lo largo del plano de corte (figura 66), o desplazadas a una posicion
cualquiera (figura 67).
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