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HALOGENUROS, ALCOHOLES Y ETERES

Los haluros de alquilo son parecidos a los hidimgars, pero uno o mas hidrégenos se sustituyemircon
halégeno: flaor, cloro, bromo o yodo. Los haluresatjuilo pueden ser compuestos alifaticos satsrado
no saturados; también pueden ser aromaticos. Mymtlgseros de gran utilidad se preparan a partir de
haluros de alquilo.

El reemplazo de un hidrégeno de un hidrocarburoupogrupo hidroxilo, -OH, da alcoholes, que son
derivados organicos del agua, R-OH, y pueden $mapos, secundarios o terciarios. El metanol, @tan
isopropanol, etilenglicol y la glicerina son alct#®de importancia comercial. La glicerina es &lgypal
componente de las grasas y aceites vegetales wlasinhos alcoholes aroméaticos se llaman fenoles. L
éteres tienen la férmula general R-O-R.

La quimica de los alquenos, haluros de alquilmlaites y éteres esta relacionada. Los halurosgdéal

se sintetizan a partir de los alquenos mediantegbahcion e hidrohalogenacion. Los alcoholes se
preparan por hidratacion de alquenos a partir tiedsade alquilo por desplazamiento de un halum po
un ion hidréxido. Sobre la adicion de halogenuras hidrogeno al doble enlace, tagla de
Markovnikov dice: si se puede formar uno o mas alquenos, essoal hidrogeno del reactivo que se
afiade suele ir al carbono del doble enlace que tigyor nimero de hidrégenos. Los éteres se prepara
por reacciones de desplazamiento, con la diferafeigue los haluros de alquilo reaccionan con iones
alcéxido en vez de hacerlo con iones hidroxido.

Los haluros de alquilo y los alcoholes experimentacciones de eliminacién para formar alquenos.
Cuando por eliminacion de un halogenuro de hidrégenpueden formar dos o mas alquenagdka de
Saytzeffdice: el producto principal es el alqueno questisrayor nimero de grupos carbonados unidos al
doble enlace. A continuacion, se resumen las reagesipara este capitulo:

1. Halogenacion (el halégeno suele serdBr):

>=< + BrBr —— —Hf
Br
© + Br-Br — > ©/

2. Hidrohalogenacion (el hidrohalégeno suele sek, HBr o HI):

Br
hegr 4_%
H

3. Hidratacion:
>=< H-OH — = A—k

4. Polimerizacion (cationica):
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5. Desplazamiento (suele desplazarse Br, Cl o I):
R-CI 4+ HO —> R-OH + CI

- O
R=l 4+ RO—> R~ R + |

6. Deshidrohalogenacién (suele desplazarse Br,ICl o

H Cl ) ]
ng +HO—>>:< + Cl 4+ H,0

7. Deshidratacion:

H OH

H,SO,
=5 e
8. Deshalogenacion:
Br Br
4H7 + Zn —» >:< + ZnBrZ

Las moléculas de alcohol se asocian entre si yetagua mediante puentes de hidroégeno. Por elo, lo
alcoholes tienen puntos de ebullicion mas elevadomyor solubilidad en agua que los hidrocarburos,
haluros de alquilo o éteres.

Los tioalcoholes (tioles) y los tioéteres (sulfyresn derivados azufrados de alcoholes y étereerila
estructura general R-SH y R-S-R, respectivamergeskgrupos funcionales azufrados se encuentran en
muchas moléculas bioldgicas.

Contenido del capitulo:

Halogenuros de alquilo -Nomenclatura de halogenuros de alquilo — Halogendeoalquilo y de arilo.
Reacciones de alquenosHalogenacion — Hidrohalogenacion — Hidrogenaci®tolmeros.
Alcoholes -Nomenclatura de los alcoholes — Usos de los aleshdienoles.

Preparacion de los alcoholes Adicion de agua a los alquenos — Reacciones déadespiento.

Reacciones de eliminacion Beshidrohalogenacion — Deshidratacion — Deshalagéma Direccion de
la eliminacion.

Alcoxidos — Eteres — Compuestos azufrados Fioles y tioéteres — Disulfuros — Compuestos
polifuncionales.
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Halogenuros de alquilo

Cuando un alqueno asimétrico reacciona con univeaesimétrico, son posibles dos productos de
adicién que por lo comun se forman en cantidadsigdales.

e HaC HaC
3
_\:CH2 + H—DBr —_— ‘>7CH3 + ‘\_\

Br Br

Producto principal

La proporcion de cada producto depende de lasikddales relativas de los carbocationes intermemtiar
que se forman; para predecir cual producto es gbritario, es necesario entender la estabilidatbsle
carbocationes.

El trabajo pionero en este campo de la quimicanicgdue obra del quimico ruso Vladimir Markovnikov
(1838-1904). De manera apropiada, la regla pardepie la orientacion de la reaccion de adicion
electrofilica a un alqueno se conoce como reglal&ovnikov (1871): cuando un reactivo asimétrieo s
adiciona a un alqueno asimétrico, la porcion ebéidita del reactivo se adiciona al carbono queaao
resultado la formacion del carbocation mas estable.

La regla de Markovnikov se referia, de hecho, adi@ién de un reactivo como HX a un doble enlace
carbono-carbono y afirmaba que el H se une al carlbon mas hidrégenos (o menos grupos alquilo);
también se puede identificar el carbocation méabbste la misma forma.

H3C\ H,0 H,C
= C—CH, — > CH,
/
HC H,O HC HC OH -
Carbocation 3° Producto principal
CH,
+
HaC H
H;C HsC
+ HZO 3
e CH, —
HsC HyC OH

Carbocation 1°

Polimeros de adicion

Son aquellos polimeros que resultan de la adicBralquenos y son los productos principales de la
gigantesca industria de los plasticos.

Un polimero de adicién se puede formar por un p@ooeationico, anidénico o por radicales libres,
mediante una secuencia de tres etapas: la etdpizideion, en donde se forman las especies reagtia
etapa de propagacion, en la cual el polimero cselzetapa de terminacion, en donde el crecimisato
detiene y la polimerizacion se completa.

La polimerizacion puede controlarse de acuerdo ahdmero y a las condiciones experimentales,
generando dos principales productos: los polimdeoslta densidad y los polimeros de baja densidad.
Los de alta densidad en general son cadenas largaamificadas y estrechamente empaquetadas, que
dan origen a los plasticos rigidos. Los de bajasidad son compuestos por polimeros altamente
ramificadas y holgadamente empaquetadas, que fophaaticos blandos y de puntos de fusion bajos. El
poliestireno (PS), por ejemplo, puede ser de alfe baja densidad, y se emplea en envases y vasos d
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espuma plastica o como recipientes transparentpiagico para ensaladas, o utensilios de plaptca

comer.

CH,

Estireno

CH
= 2
_CH
HC+ 3 //// ///
I A"
— OO0 8
PS

Poliestireno
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