Multimetro

Un multimetro es un instrumento que permite medir directamente magnitudes eléctricas activas como
corrientes y diferencia de potenciales o pasivas como resistencias, capacidades y otras. Las medidas
pueden realizarse para corriente continua o alterna.

Funcionamiento

El funcionamiento se basa en la utilizacién de un galvanometro que se emplea para todas las mediciones.
Para poder medir cada una de las magnitudes eléctricas, el galvanémetro se debe completar con un
determinado circuito eléctrico que dependerd también de dos caracteristicas del galvandémetro: la
resistencia interna (Ri) y la inversa de la sensibilidad. Esta dltima es la intensidad que, aplicada
directamente a los bornes del galvandmetro, hace que la aguja llegue al fondo de escala.

Nota: El aparato descrito corresponde al disefio original, ya que en la actualidad los multimetros utilizan
un conversor analégico/digital y un microprocesador para realizar los calculos que se presentan en un
display numérico.

Un galvanometro es un instrumento que se usa para detectar y medir la corriente eléctrica. Este
instrumento consta de una bobina, por la cual circula la corriente que se quiere medir, y de un imédn. El
campo magnético generado por la bobina, produce una fuerza de atraccién o repulsién con el iman que se
traduce en una rotacién de una aguja.

Figura 1. Galvanémetro.

Amperimetro

Un amperimetro es un instrumento que sirve para medir la intensidad de corriente que estd circulando por
un circuito eléctrico.

Para que el multimetro trabaje como amperimetro se conecta una resistencia Rs en paralelo con el
galvanémetro (Figura 2). El valor de Rs depende del valor en amperios que se quiera alcanzar cuando la
aguja alcance el fondo de escala.
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Figura 2. Esquema de Amperimetro.

Utilizacion
Para medir la intensidad de la corriente que circula por un circuito, el amperimetro debe colocarse en serie

para que toda la corriente pase a través del mismo. El amperimetro debe poseer una resistencia interna lo
mds pequefia posible con la finalidad de evitar una caida de tensién apreciable.

Voltimetro

Un voltimetro es un instrumento que sirve para medir la diferencia de potencial entre dos puntos de un
circuito eléctrico.

Para que el multimetro trabaje como voltimetro es preciso conectar una resistencia Rv en serie con el
galvandmetro (Figura 3). El valor de Rv depende del valor en voltios que se quiera alcanzar cuando la
aguja alcance el fondo de escala.
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Figura 3. Esquema voltimetro
Utilizacion



Para medir la diferencia de potencial, el voltimetro ha de colocarse en paralelo. Entonces, el voltimetro
debe poseer una resistencia interna lo mas alta posible, a fin de que la corriente que circula por el
voltimetro sea lo mas chica posible.

Ohmetro
El 6hmetro permite medir resistencias. Para ello se utiliza una pila interna que hace circular una corriente
a través de la resistencia a medir, el instrumento y una resistencia adicional de ajuste (Figura 3).

Galvanometro

iI Ra

/gz Ri

E, r

Figura 4. Esquema de 6hmetro

Utilizacion del multimetro

Figura 5. Multimetro



En la Figura 5 se muestra un multimetro genérico donde se observa la llave selectora (1), con la que se
elige la posicion correspondiente a la medicién que se quiere efectuar. El punto central superior (OFF) es
la posicién de apagado, donde debe quedar cuando no se lo utiliza (para proteccién del instrumento y su
bateria). Para cada posicién de la llave, se observa un valor que indica el valor mdximo que se puede
medir en esa posicién. Si se supera dicho valor el display (2) mostrard 1_ _ _ , indicando que se ha
excedido el fondo de la escala del instrumento.

En general, para todas las mediciones, las puntas de prueba del multimetro van insertadas en dos
conectores: el positivo (4) y el negativo (3) COM. El conector positivo tiene una etiqueta donde se indica
que mediciones se realiza con este conector (V, mA, Q). En caso que la corriente que se quiere medir
supere los 200mA (y sea menor a 10A), la punta de pruebas debe insertarse en el zécalo (5) -10ADC- y la
llave selectora debe llevarse a la posicién 10A.

La resistencia interna del instrumento para todos los rangos de medicién de corriente es muy baja, por lo
que si se lo conecta accidentalmente a una fuente de tensidén se producird un cortocircuito que puede
arruinar el instrumento y poner en riesgo su seguridad.

Siempre debe comenzarse una medicién por el rango maés alto.

Pregunta

Dada una resistencia R en un circuito, se quiere determinar el voltaje aplicado y la corriente que circula
por la misma. De acuerdo al funcionamiento del amperimetro y voltimetro, cudl de las configuraciones
mostrada en la Figura 6 es conveniente usar. Explique.
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Figura 6.



