DISOLUCIONES QUfMICAS
ESTEQUIOMETRIA
El término ESTEQUIOMETRfA deriva del griego stoicheion, que significa “primer principio o

elemento” y de metron, que significa “medida”. La estequiometria estudia las relaciones
cuantitativas entre elementos y compuestos cuando experimentan cambios quimicos.
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PESO FORMULA, PESOS MOLECULA

El peso formula de una sustancia es la masa de los pesos atdmicos de los elementos de la
formula, tomados tantas veces como se indica en ella; es decir, el peso féormula es la masa de la
unidad férmula en uma. Los pesos formula, al igual que los pesos atdomicos en los que se basan,
son pesos relativos.



Ejemplos:

Unidad. P.A. (uma) Unidad. P.A. (uma)

1xNa=1 X 23 uma 3xH 3 X1 uma=3 uma
1xH =1 X 1uma 1xP 1 X31 uma = 31 uma
1x0 =1 X 16 uma 4x0 4 Xx16 uma =64 uma
NaOH  Peso Férmula = 40 uma H5PO, Peso Formula =98 uma
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El estado fisico de cada sustancia en una ecuacion quimica se indica frecuentemente entre
paréntesis. Utilizamos los simbolos (g), (1), (s), y (ac) para gas, liquido, sélido y solucion acuosa
(en agua), respectivamente. Es frecuente escribir sobre la flecha las condiciones en que se efectla
una reacciéon. Por ejemplo, se puede indicar la temperatura o la presion a la cual se lleva a cabo la
reaccion. El simbolo A se suele emplear sobre la flecha para indicar la adicion de calor. La
ecuaciéon balanceada anterior se puede escribir como:
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Por el contrario, el cloruro de sodio sdlido, NaCl, se disuelve en agua sin que se observe reaccién
guimica:

NaCI(S) — Na+(ac) + Cl_(ac)



Si la primera solucién se evapora hasta sequedad, se obtiene cloruro de calcio sélido, CaCl en
lugar de calcio metalico, lo que, junto con la produccién de hidrégeno, constituyen las pruebas de
una reaccion con el solvente. En cambio, si se evapora la solucion de cloruro de sodio, se obtiene
el NaCl original.

La facilidad del proceso de solucién depende de dos factores: 1) del cambio del contenido
energético (exotermicidad o endotermicidad) y 2) del cambio en el desorden (entropia) que
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Efecto de la temperatura y presion sobre la solubilidad

Por convencidon un proceso exotérmico es aquel donde se libera calor al medio ambiente y un
proceso endotérmico es aquel que absorbe calor desde el medio, como se vera mas adelante en
otro capitulo (termodindmica).
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UNIDADES DE CONCENTRACION
Concentracion de las soluciones

La cantidad de un soluto disuelto en una cantidad especifica de solvente es su concentracion.
Cuando una solucion contiene una elevada concentracién de soluto se dice que es una solucion
concentrada; cuando contiene una cantidad relativamente pequefia, se habla de solucién diluida.
La concentracion puede expresarse en m 3 cuales se clasifican en:
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PARTES POR MILLON (ppm)

Es una unidad de concentracidon empleada para soluciones muy diluidas. Una solucién cuya
concentracion es 1 ppm contiene 1 gramo de soluto por cada millén (10°) de gramos de solucién,
o en forma equivalente, 1 mg de soluto por kilogramo de solucion. Debido a que estas soluciones
acuosas diluidas tienen densidades de 1 g/mL = 1kg/L, 1 ppm corresponde también a 1 mg de
soluto por litro de solucidn.

masa en graa
ppm de soluto =

epara
entaje del"so

2. a muest ¢Cual es la concen
e Zn en parte

alcule la masarde arar 200 g de una solucic
0,0% de NayCrO4

LARIDAD (l" ’

olaridad (M) e a
e como el nu de
esenta como:

a concentracion de las soluciones
ucion. En forma simbdlica la molar

Molaridad =

az aforado
men sea 1

Para prep 1 mol de soluto a un n
de 1 litro,

litro.

agua para disolv

esar el volumen de la solucién en mililitros y n
no en moles. Como 1 mL es 1/ 108
e también como nume

A veces es preferible
soluto en milimoles (
moles, la molaridad puede
solucidén, o sea:

ros; la cantidad de
0s y 1 mmol es 1/1000
oles de soluto por mL de

N© de milimoles de soluto

Molaridad =
N© de mililitros de solucidn



1. Calcule la molaridad, M, de una solucion que contiene 3,65 gramos de HCl en 2,00 litros de
solucidn.

2. Calcule la molaridad de una solucién que contiene 49,04 g de H,SO4 en 250 mL de solucién.

3. Calcule la masa de Ba(OH);, necesario para preparar 2,5 litros de una solucidon de hidrdxido
barico 0,060 molar

4. El acido sulfurico comercial, H,SO4 es del 98,0% en peso, y su densidad es 1,84 g/ mL. Calcule
su molaridad.
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PROBLEMAS:

1. Calcular la fraccidn molar de HCl en una solucidon de acido clorhidrico que contiene 36% de HCI
en masa.

2. Calcular la fraccidon molar de NaOCl en una solucion blanqueadora comercial que contiene
3,62% en masa de NaOCI en agua.
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El término AT. representa el aume del solvente, o sea, el punto de
ebullicion de la solucidon menos el punto de ebullicion del solvente puro, m es la molalidad del
soluto y K. es una constante de proporcionalidad denominada constante molal de elevacién del
punto de ebullicién, que es diferente para distintos solventes y que no depende del soluto.
Numéricamente corresponde al cambio en el punto de ebullicién producido por soluciones 1 molal
de compuestos covalentes no volatiles.

ATe = (Pto. de ebullicién de la solucidén - Pto. de ebullicidon del solvente puro)
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Los aumentos de los puntos de ebullicion suelen ser muy pequefios para soluciones de
concentraciones usuales y solo pueden medirse con exactitud mediante termémetros diferenciales
especialmente construidos que miden pequefias variaciones de temperatura con una exactitud de
0,0010°C.
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Ci12H2204; en 500 gramos de agua.
5. El punto de congelacién de la disolucidon obtenida al disolver 15,0 gramos de alcohol etilico,
C,HsOH en 750 gramos de acido féormico es 7,20 °C. El punto de congelacion del acido formico
puro es 8,40 °C. Evalle Kc para el acido férmico.
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Presion Osmotica

La 6smosis es un proceso espontaneo mediante el cual las moléculas de solvente pasan desde una
soluciéon de menor concentracién a otra de mayor concentracion a través de una membrana
semipermeable. Una membrana semipermeable es una delga da pelicula que separa dos
soluciones y que permite pasar solamente moléculas de solvente. Las moléculas de solvente
pueden pasar en ambas direcciones, pero lo haran con mayor velocidad hacia la solucion mas
concentrada que hacia la mas diluida i ) inicial entre las dos velocidades es
proporcional a la diferencia de cog iones.

nidas las moléculas de
és de la membrana
ion osmodtica es
de soluto en

La presion osmotica es
solvente y que pro
para reemplazar,
una propiedad
la disolucio

particulas del soluto estdn mas o menos sepz

11



