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Disefio de geometria de una zapata

En este capitulo, le mostraremos cémo disefiar una zapata de manera facil y efectiva.

Programa: Zapata
Archivo: Demo_manual_09.gpa
Tarea

Utilizamos las normas EN 1997-1 (CE 7-1, DA1), y disefiamos las dimensiones de una zapata centrada.
Las fuerzas de columnas actuan en la parte superior de la cimentacién. Las fuerzas de entrada son:
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oy ey El terreno detrds de la estructura es horizontal, el suelo de cimentacidn consta

de SF — Arena de grano fino, suelo de densidad media. El fondo de la zapata estd ubicado a una
profundidad de 2,5m por debajo del terreno original.
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El esquema de la tarea- el andlisis de la capacidad portante de la zapata
Solucion

Para resolver este problema, vamos a utilizar el programa GEO5 - Zapata. Primero ingresamos todos
los datos de entrada en cada cuadro, excepto "Geometria". En el cuadro Geometria, vamos a disefiar la
zapata.



GEOS

Entrada basica

En el cuadro "Configuracion", haga clic en "Seleccionar configuraciones"

"Estandar - ES 1997 - DA1".

Lista de config

uraciones

Mamere |

MNombre

Valido para

1 !

Estandar - Factor de seguridad
Estandar - EN 1997 - DA1

Tedo

T2 | Rurnania - EMN 1997 - edificaciones (SR EN 1990: 2004/ NA:2006) Todo
7 [Rurnania - EN 1997 - Puentes (SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2000) Todo
Ui Estdndar - Factor de seguridad (2) Todo
Uz Estandar - Estados limite (2) Todo
us3 Estandar - EM 1997 - DAT (2) Todo
u4 Estandar - EN 1997 - DA2 (2) Todo
us Estandar - EM 1997 - DA3 (2) Todo
ue Estandar - sin reduccion de parametros (2) Todo
u7 Republica Checa - antiguos estandares CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) (2) Todo

Cuadro , Lista de configuraciones”

y luego seleccione el nro. 3 -

0K

|9 Cancelar

También seleccione el método de analisis - en este caso, "Analisis de las condiciones drenadas". No

vamos a analizar el asentamiento.

Note: Nota: Por lo general, las zapatas se analizan para condiciones drenadas

Metodo de analisis

| Tipo de analisis : | Analisis de condiciones drenadas

+| Mo calcular asentamiento

Cuadro ,,Configuracion”

utilizando los

pardmetros efectivos de tierra ((p ¢>79" ), El andlisis de las condiciones no drenadas se realiza para suelos

. - . . c
cohesivos y el rendimiento a corto plazo utilizando pardmetros totales de suelo (P u>~u) De acuerdo con

la norma EN 19

97 la friccion total se considera siempre(p“ -



En el siguiente paso ingresar el perfil geolédgico (profundidad de 6m) y los parametros de suelo los

asignamos al perfil.

Unidad de Cohesion Hinteasde
Suelo, roca Angulo de peso
pESS friccion interna | del suelo saturado
(clasificacion) 3 P [0]

4 lkN/m J » Cy [kPa] v lkN/m‘;J
S-F — Arena de trazos
finos, suelo densidad 17,5 29,5 0,0 18

media

Tabla con los pardmetros de los suelos

Editar parametros de suelo

Identificacion Dibujar

Mombre : Sand with trace of fines (5-F), medium dense] Categoria de patran :
GEOQ

Datos Basicos 7 Buscar :

Peso unitario : a7 17,50 | [kM/m?)] Subcategoria:
ﬁmgulo de friccion interna ; Paf = 29,50 | [7] Suelos (1-16)
Cohesion de suelo : o 0,00 | [kPa] . F?atréln :

Subpresicn ? "I;:- "I;:u . ',;I'T;I",;:"-,;:"_,.:'-'.
Modo de calcule de subpresién @ | Estandar - :I;.Ilr:_:-l- :I:I::I:-- I:I: II.IL:I:I: :_:I:: :.Iu:
Peso unitaric de suelo saturado:  7zq = 18,00 | [kMN/m3] S IéﬁkrlelnaI S

Color
e
Fondo :
automatico -
Saturacign <10 - 90> ; 50| [%]
Clasificar Limpiar « OK K Cancelar

Cuadro "Suelos" - agregado de suelo nuevo S-F

En el siguiente paso, abra el cuadro "Cimentacién". Como tipo de cimentacién, seleccione "Zapata
3



centrada" y complete las dimensiones correspondientes, como: profundidad desde el terreno original,
profundidad del fondo de la zapata, el espesor de la cimentacién y la inclinacién del fondo de la zapata.
Ademas, ingrese el peso unitario de la sobrecarga, que es el relleno de la zapata después de la
construccion.

Tipo de cimentacion: Dimensiones Cimentacion
Zapata centrada * | Prof. desde el terrenc original: h = 2,50 | [m] Peso unitario de la sobrecarga : T = 20,00 | [kN/m?]

Prof, del fondo de |a zapata : d= 2,00 | [m]
Espesor de la cimentacion: = 1,00 | [m]
hZ d
t
g Inclinacién del terrenc final: 5y = 0,00 Il

Inclinacidn del fondo de la zapata: 5; = 0,00 1

Cuadro “Cimentacion”

Nota: La profundidad del fondo de la zapata depende de muchos factores, tales como los factores
naturales y climdticos, hidrogeologia de la obra de construccion y las condiciones geoldgicas. En
Republica Checa se recomienda la profundidad del fondo de la zapata por lo menos 0,8 metros por
debajo de la superficie debido a la congelacion. Para arcillas se recomienda que la profundidad sea
mayor, tales como 1,6 metros. Cuando el andlisis de la capacidad portante de cimentacion, la

profundidad de la cimentacion se considera como la distancia vertical minima entre la parte inferior y la
base del terreno final.

En el cuadro "Carga” ingresar las fuerzas y los momentos actuando en la parte superior de la

N,H H, M M

fundacion: ¥, Estos valores se obtienen desde un programa de analisis estructural y

podemos importarlos luego a nuestro anadlisis haciendo clic en , Importar” encuentre mas informacion
sobre cdmo importar datos de una tabla en el sitio web: http://www.finesoftware.es/ayuda-en-

linea/geo5/es/importar-los-datos-de-tabla-01/ ).




GEOS

' | dhEE] Afadir || "7 / EditarMre.1 || " X Eliminar Mre. 1
llmportar B Servicio
Nro. Carga MNombre N Wy My Hy Hy Tipo
nueyo | editar [kM] [kMrm] [kMm] [kM] [kM]
el Load 2500,00| 150,00 200,00 100,00/ 75,00 | Disefio
2 Si |Load 1735,00| 52,00 114,00, 57,00 43,00 Servicio
3 | s Load 2170,00 110,00 165.00 85,00, 60,00 Disefio
4 | s |Load 1523,00| 77.00| 116,00, 59,00| 42,00, Servicio
5 | s |Load 1850,00| 105,00| 120,00 65,00 30,00  Disefio
6 | S |Load 1295,00) 7400 8,00 3200 13,00 Servicio
7 Si | |Load 1920,00| 135,00| 160,00, 95,00| 70,00  Disefio
L i Si | Load 1637,00| 95,00 | 108,00| £4,00 23,00 Servicio
=
m
i
=)
[

Cuadro ,,Carga” - Importar
Nota: Para el disefio de las dimensiones de la zapata, por lo general la carga de disefio es la carga de
decision. Sin embargo, en este caso estamos usando la configuracion de andlisis de EN 1997-1 - DA1, y se
debe introducir también el valor de la carga de disefo, porque el andlisis requiere dos combinaciones de

disefio.

Ahora omitimos el cuadro "Geometria" porque es este cuadro se realizara el disefio automatico de las

dimensiones. Por esta razén, en primer lugar debemos definir todos los demds parametros.

Dejamos una opcion estandar en el cuadro "Fondo de la zapata".

Fondo de |a zapata : | suelo desde perfil geoldgico -

Cuadro “Fondo de la zapata”

No vamos a ingresar Yacimiento de Arena-Grava, porque estamos considerando un suelo permeable
y sin cohesién en el fondo de la base.

En el cuadro "Material", ingresar las caracteristicas del material de la cimentacion.



Peso unitario de la estructura : = 23,00 [kN,fm3]

Hormigdn Acero Refuerzo transversal
Catalogo Personalizar Catalogo Personalizar Catalogo Personalizar
Cc20f/25 B500 B500
f. = 20,00 MPa fae = 500,00 MPa fe = 500,00 MPa
fram = 2,20 MPa

E., = 30000,00 MPa

Cuadro “Material”

Ignore el cuadro "Sobrecarga", ya que no hay sobrecarga cerca de los cimientos.

Nota: La sobrecarga alrededor de los cimientos influye en el andlisis para asiento y rotacion de la
cimentacion, pero no en la capacidad portante. En el caso de la capacidad portante vertical siempre
actua favorablemente y ningun conocimiento tedrico nos lleva a analizar esta influencia.

A continuacion, abra el cuadro la "Configuracidn de etapa" y seleccione "permanente", como la
situacion de disefio.

Situacién de disefio : permanente -

Cuadro “Configuracion de etapa”

Diseno de dimensiones de la zapata

Ahora, abra el cuadro "Geometria" y aplique la funcién "Disefio de dimensiones", con la que
el programa determina las dimensiones minimas requeridas de la cimentacion.
Estas dimensiones se pueden modificar posteriormente.

En el cuadro de didlogo que se puede ingresar la capacidad portante del suelo de cimentacién Rd o
seleccionar "Automatico". Por ahora vamos a seleccionar la opcién "Automatico". El programa analiza
automaticamente el peso de cimentacion y el peso del suelo por debajo de base y determina las
dimensiones minimas de la cimentacidn.



! Tipo de cimentacidn: Dimensicnes basicas

Zapata centrada « | Coordenadaz: e 2,00 | [m]

@ Disefie de las dimensiones de cimentacian X
¥= 160 | [m]
% 1 Capacidad portante de la cimentacion:
D ﬂ Dimensidn de colurmna @ €, = 0,40 | [m]
¥ | ¥
lc—l 5= 0,40 | [m] Coordenadas : x= 200 [m] y= 2,00 [m]
% 3
X Rotacion Zapata: e 0,00 | 7] Trazlacion del centro de la columna: dic= 0,00 [m] dy= 0,00 [m]
|| e b 1l Peso propio de la cimentacion: G= 92,00 [kN]
— e | Peso unitario del suelo sobre la cimentacion: Z = 76,80 [kN]
Tension de contacto o= 533,04 kPa < 545,26 kPa

tria

Cuadro , Disefio de las dimensiones de cimentacion”

Aceptamos un diseno utilizando un botdn "OK" y todas las dimensiones se transfieren a los campos
de entrada en la parte izquierda del escritorio. Definimos ambas dimensiones de columna como 0,5 m

! Tipo de cimentacion: Dimensicnes basicas
Zapata centrada « | Coordenadas: e 2,00 | [m]
% y=| 200 [m]
D EIV Dimension de columna | €, = m [m]
l&l &= 0,50 | [m]
.3 Rotacion fapata: o= 0,00 | [7]

B Disefic de dimensiones

Cuadro “Geometria”

Nota: El disefio de zapatas centradas y excéntricas siempre se lleva a cabo de tal manera que las
dimensiones de la base son tan pequefias como sea posible e incluso todavia mantienen una
capacidad portante verticales adecuada. La opcion "Entrada” disefia las dimensiones de zapata

basada en la capacidad portante ingresada para el suelo de cimentacion.

Nota: En el caso de una construccion no exigente (construcciones en cimientos simples) podemos ingresar

ingresar la capacidad portante tabulada Rd. En otros casos mds complicados, la capacidad portante Rd

siempre se calcula

Ahora podemos verificar el disefio en el cuadro ,, Verificacidn de la capacidad portante”



GEOS

Archivo  Editar Entrada  Andlisis  Salidas Configuracion  Ayuda

o
: ] L B @
D8 :
< S &8
Verificacién de la capacidad portante VERTICAL “| Cuadros -
" Forma de tension de contacto : Rectangulo =
N Caso de carga mas desfavorable Nro. 2. (Load) #¥ Configuracion
g B Perfil
Disefio de Ia capacidad portante de a cimentacion Rg = 343,22 kPa % Suelos
Tensidn extrema de contacto o = 33239 kPa B i
Capacidad portante en la direccion vertical ES SATISFACTORIA AgpaE
& Cimentacion
Verificacién de excentricidad de carga o
Max, excentricidad general en direccion de la longitud base &, = 0,0190,333 ¥ Cargar-LC
Max. excentricidad en direccidn del peso base ey = 0,04940,333 B Geometria
M. excentricidad general & = 00520333 & Fondo de la zzpata
186 2,00 Excentricidad de carga ES SATISFACTORIA
o X & Yacimiento AG
4 Verificacion de la capacidad portante HORIZONTAL B3 Material
Caso de carga mas desfavorable Nro. 7. (Load) & Scbrecarga
[F== NF + subsuelo
104 Capacidad portante herizontal Ry, = 120742 kN Ao
“ Fuerza horizontal extrema H = 11800 kN ) .
Capacidad portanite en la direccion horizontal ES SATISFACTORIA | B Configuracion de etapa
I Anslisis - &, Verif. Cap. portante
<~
Salidas 4
Encentrar automaticamente los valores max, -
Aﬁad\r grafico
Verificacién Capacidad portante vertical Verificacién Capacidad portante horizontal Verificacién de la Capacidad portante Ve i paiantes 0
Resist. del terreno ; | en reposo ~ VERTICAL:  ACEPTABLE (97,7%) Total: 0
% Forma de tension de contacto Rectangulo + ) HORLZOMTAL- AU PTRILE S (555 Lista de graficos
£
2
a
b
4}
E Copiar vista

Cuadro “Verificacion de Capacidad portante”

R, =54522> ¢ =532.59

- Capacidad portante vertical : 97,7 % [kPa] ACEPTABLE



Dimensionamiento de refuerzo de zapata

Después de la verificacidon de la capacidad portante vamos a disefiar un refuerzo de la zapata en el
cuadro de "Dimensionado". Consideramos el mismo refuerzo en ambas direcciones (X, Y). Disefiamos 18
barras con didmetro de 14 mm. El recubrimiento de hormigén es de 60 mm. Comprobamos este
refuerzo disefiado para la peor combinacidon de carga ("encontrar automaticamente los valores

maximos").

Achivo  Editar Entrads  Analisis Salidss Configuracién  Ayuds

ihe (B o
5 I % T (5] L3
E N & 8
PTam v PUNZONaMmIENTo - Seccion (ransversal arica: e
¥ S T -
% Lrsa s N o
) ’, | Brea de carga %% Configuracién
oo i % S5 imnspiidpo efencia b code e
. ; i \ drea: 2,50E-01m*
1 x R ; B peril
B e ') o /| eceien transversal critica B sulos
'%, B! \\‘:;::/, longitud: 2,00m B Asignar
240 4 Secciones transversales verificadas & Cimentacion
e} P Cangar - 16
" " B Geometria
Seccign A-A: Seccign B-B: A, Fondo de la zapata
&, Yacimiznte AG
3 Material

H
=
=

&P Sobrecargs
[ NF + subsuelo
78 perf. 14,0 mm

Nl s 0 5o & Sismo

T

P

18 pert. 14,0 mm
A o ioon

)
= [ Configuracién de etapa
Dimensionado : ] (R En detalle
& Verif. Cap. portante
Encontrar automaticamente los valores max. - venmicacion =
7| Refuerzo longitudinal en direccion X ¥ Refuerzo longitudinal en direccién ¥ tg:: :: g:i:ﬁggni i 2;:';’;‘:: ::;‘::; Salidas B
Mimero de barras ; 18,00 | [pes] Mimero de barras : 18,00 | [pes] PUNZONAMIENTO ACEPTABLE (58,0%) [EF] Afiadii grafico.
& . Dimensienade : 0
Recubrimiento del refuerzo : 60,0 | [mm] ecubrimiento del refuerzo : 60,0 | [mm] e, i
Diametro de la barra: 140 | [mm] Dismetro de la barra: 144 fm] Lista de graficos
o ) z ! =
B A, =20258mmt < A= 27703 mm? A, =24258mm? <A = 27709 mm? = =
g Refuerzo de corte para seccién transversal critica
g
= w | |BR Copiar vista
4 H H ”
Cuadro “Dimensionado
.z
Conclusion:
.

El disefio de la Zapata (2,0x2,0 m) es SATISFACTORIO



